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mais encore que les petioles en renfermaieiu dans toute leur longueur aulour

de leursfaisceaux. Cetamidon ne pouvait provenirquedu limbe, car le paren-

chyme vert des petioles n'en avail pas forme.

M. Prillieux fait a laSociete la communication suivante :

TUMEURSPRODUITES SUR LE BOIS DES POMMIERSPAR LE PUGERONLANIGERE^

par M. t.d. PBILL.IEUX.

On sail que certaines sories de pucerons causent aux organes des plantes

sur li*squels ils vivent, et d'ou ils lirent leuruourriture, des alterations sp6-

ciales, des deformations singulieres. Tellessont, parexemple,lesgall(*sen vessie

des feuilles d'Orme, les gallcs diverses dePeuplier, relies des feuillesdeTere-

binihe, etc, (1). Au nombre des pucerons qui prodnisent les alterations les

plus dommageables aux plantes est le puceron lanigere, qui,\e»u d'Amerique

comme cet autre insecic de la m6me familie, le Phylloxera^ qui est en ce

moment le fleau de nos vignobles, porte, lui, ses ravages dans les vergers. II

attaque non les racines, mais les rameaux des Pouuniers, et y fait naiire des

nodosites, des lumeurs, souvenl tres-volumineuses. Les arbres ainsi atteints

sY'puisent et deperissent ires-rapiJement.

La propagaiion tr^s-activedes Pucerons lanigeres et la graviiedu mal qu'ils

font aux arbres iuit caus6 dans les pays a cidre, et en particulier en Normandie,

il y a environ quarante ans, des dommages considerables. Les Soci6tes d'agri-

culture locales se sont emues ; celle de Caen, tout specialement, a appeie sur le

fleau des Pommiers Tattention des observateurs. Plus d'une idee fausse fut

eniisc et rectifiee sur le puceron lanigere. En ce qui touche le seul point dont

je me propose de m'occuper ici, Talteration causee aux Pommiers par le pu-

ceron, on pent citer une note courle, mais exacte, de Tillusire Audouin (2),

dans laquelle it decrit la forme et Taspect des luberosites qui naissent sur les

branches des Pommiers allaques par le puceron lanigere, et dont 11 pr6senla a

la Socieie enlomologique desechantillons atleignant le volume du poing.

Depuis cetle epoque, les nalnralistes paraissent avoir perdu de vue ces fails,

car cetiemaladie des Pommiers que Bosc (3), qu*Audouin(^4), avaient otudiee,

n'est pas mememeniionnee dans les traiJes generaux publies dans ces der-

nieres ann6es sur les maladies des plantes par MM. Kuhn (5), Hallier (6) et

(1) Voyez Malpighi, Op. omniay t. H ; De gallis, p. 19, pi. vu et ix. —Reiumur,
Ihsioire des Insectes^ i. Hi, mkm. IX, pi. xxiii, xxiv, xxv et xxvi. —Lacaze-Dulhiers,
Reckerches pour servir a Chistoire des galLes (fausses galles) (Ann. des sc. nat. t. XIX.)

(2) Audouia, Ann.de la Soc. entomoL, t, IN {BuUetin)^ p. 9.

(3) Bosc, Happoriala Soc. royalect cenhaie d'agric^ 1821.
(i) Loc. cit.

(5) Kuhn, Die Krai}kheiien der Kulturgexcdckse. BerliOj 1858.

(6) Hallier, Phylopathologte. Leipzig, 1858,
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Sorauer ^1). Les degals causes par le puceron lanigere n'y soni meme pas

indiques.

II est vrai que, dansun ires-recent travail, M. Stoll (2) vient de chercher k

^tablir que I'alt^ration qui a el6 decrite par les pathologistes allemands sous le

nom de chancre du Pommier, et dans laquelle M. Sorauer en parliculier voit

une inaladie des arbres a pepin, comparable a la maladie de la gommedes

arbres a noyaux, serait en r6alii6 due au puceron lanigere, II parait ueanmoins

difficile d*admettre qu'un observaleur consciencieux comme M, Sorauer ait

pu m^connaitre la presence, sur les arbres dont il d^crivait la maladie, d'anl-

maux aussi faciles a voir que les pucerons lanigeres ; car le duvet blanc qui

les recouvre les fait reconnaitre de loin dans les jardins par les observaleurs

les moins experimeni^s.

C*est un fait connu aujourd'hui en France, de tons les jardiniers, que le

puceron lanigere, qui vit sur les Pommiers, abrite par un fipais duvet contre

les intemp^ries, produit sur les rameaux oii il se fixe des renflements noueux,

irreguliers, d'un aspect tout special. lis le regardent memecomme un si dan*

gereuxennemi, que la plupart n'h^silent pas k sacrifier Tarbre ou se montre

rinsecte, dans la crainte qu'cn se propageant et se repandant sur les arbres

voisins, il ne cause bienioi la ruine du verger toutentier

Les pucerons lanigeres sont r^panclus sur les ranieaux par petites troupes;

h la place ou ils se fixent, on voit comme un flocon leger d'une ouate d'un

blanc un peu bleuatre, au milieu de laquelle on pent, en ^cartani les filaments

de ce d^licat lainage, dislinguer les pucemns de couleur grisaire, de taille et

dodges diderents. Ce duvet blanc est porle par les insectes : les fils longs et

soyeux ^manent de divers points de la peau ; chaque insecte en a une grosse

toulTe, ce qui permet d*apercevoir ais6ment memeun individu isole.

Ce duvet ne se mouille pas par Teau, et par consequent protege fort bien les

animaux, non-seulement contre la pluie, mais aussi contre beaucoup de iiquides

dont on aurait pu sans cela chercher a se servir pour les detruire. Il se dis-

sout inslanlanement dans Talcool et leilier. C'est a Tespril de-vin que Ton a

recours, malgre son prix eleve, pour se d^barrasser du puceron lanigere dans

les jardins bien tenus.

Les pucerons lanigeres s'^lablissent en gen<5ral a la partie inferieure des

branches, sur le cole qui est tourne vers le sol, de lelle fa^on qu'ils se trou-

vent ainsi abrites contre la chaleur du soleil et contre la pluie par la branclie

mSme.

Pendant les froids de Ihiver ilsse cachent dans les crevasses de lecorce, et

suriout dans les fentes qui penetrent a Tinterieur des reullements que leur

presence a fait naitre.

>

}

(1) SoT^uev, Handbvch der P/lansenkrankheiten.Bevhu^lSli.

(2) Stoll, Ueber den Krebs des Apfelbaume. leiptif^ 1875. ,,
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JA od les pucerons sonl fix^s, iis enfoncent leur trompe perpendiculaire-

ment a travers Tecorce dans les tissus de la tige et y puisent leur nourrilure.

Aussi attaquent-ils soit les pousses encore jeunes, de Tannoe ou de I'an-

iiee precedente, soit les bourrelels qui se forment autour des plaies faites lors

de la laille, soit eufin les tumeurs produites precedemment et ou les tissus

jeunes hypertrophies et tendres api)araissent a la surface au milieu des tissus

plus anciens.

Le but que je me suis propose parliculiftrement dans le present travail, est

d'etudior les modifications que subissent les difKrents Elements anatomiques

de la tige par suite de Tirritation locale causae par les piqures des pucerons, et

les alterations apporl6es kla structure normalepar la production des tumeurs.

II convient done d'abord de connaitre avec precision la structure normale

d'une pousse de Pommier, lelle qu'elle est lorsqu'elle n*est pas altaquee par

les pucerons.

La couche la plus ext^rieure d'une telle pousse est un ^piderme dont la

nature est parfailement caracieris^e par la presence de polls. Celte assise loute

superficielleestform^e de cellules qui, sur une coupe transversale du rameau,

se montrent un peu aplalies et en forme de carre long. La parol exterieure

est la plus ^paisse et elle est reveiue d'une cuticule. Ces cellules sont remplies

d'unematiere brune.

Au-dessous de cette premiere assise, 6videmment de nature ^pidermlque,

on en voit une seconde lout k fait semblable et dont les 616ments correspon-

dent h ceux de Tassise superficielle, chacune des cellules de la premiere

couche Dans la

deuxieme couche commedans la premi^re^ la parol exterieure est notable-

ment plus epaisse que les autres et elle est un peu bomb^e. Les parois lat6rales

qui s6parentles unesdes autres les cellules de la meme couche correspondent

aux parois Iat6rales de Tassise superficielle, et de memeh celles de I'assise

sous-jacente, qui, elle aussi, est form^e de cellules en mfimenombreet corres-

pondant exaclement a celles des assises superieures. Mais, dans cetle troisi^me

couche, les cellules ne contiennent pas de matiere brune commedans les deux

assises precedentes, et, de plus, on remarque qu'elles sont separees d'une

couche sous-jacenie formee encore d*un meme nombre de cellules, seule-

meut par une parol fort mince et droite, ou Ton ne saurait hfeiter h voir une

cloison transversale divisant en deux des cellules primitivement uniques, de

telle fa?on qu'il est bien clair que ces deux dernieres couches superposfies

(troisieme etquatrii?me)nesontoriginairement qu'une seule et mfime assise

dont chaque moiti^ estdeveuue independante. Si Ton compare ces deux assises

que Ton saisit en voie de formation, aux couches superficlelles, on doit 6tre

force d'admettre quelles ont M aussi form6es de la meme fafon, et cela

explique pourquoi les parois lalerales se correspondent et soi)t dans |e projou-

gement les unes des autres dans les couches successivcs. .hV-
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Ces diverses assises sont done un p^ridcrme forme par la division continufie

a plusieurs reprises des cellules epidermiques, par fonnalion de cloisons s6pa-

ralives parallelcs a la surface du rameau.

Au-dessous de ce p6riderme se trouvent plusieurs assises de cellules ovoides,

allongees dans le sensde la longueur de I'axe et se divisant souvent par des

cloisons transversales. Eiles contiennent de la mati^re verte, et souvent plus

lard un liquide rouge. Les parois de ces cellules sont assez epaisses, et elles

sont press^es les unes contre les autres, de facon a ne pas laisser entre elles

de ni6ats.
-^

Au'dessous de cette couche et se continuant avec elle sans limite nelte-

mcnt tranchee, se trouve un parenchyme vert h cellules plus lachement unies

ct laissant entre elles des meals ; il est surtout caracl6ris6par la presence d'un

grand nombre de cristauv, les uns gros et isoles, les aulres petits et amasses

eii grand nombre dans les cellules ou reunis en masses rayonnantes.

Dans la portioii de ce tissu qui regarde rinierieur de la lige se trouvent des

paquels de fd)res liberiennes fort allongees et a parois Epaisses et llsses. Elles

sont reunies en faisceaux Isolds, disposes en cercle h une certaine distance les

uns des aulres. lis sont enloures par les cellules de la couche a cristaux.

Au dela se trouve la couche cambiale, formant la hmlte entre I'ficorce et

le bois.

Le bois, que traversent de nombreux rayons medullaires, estformfi de Gbres

ligneuses, de cellules ligneuses et de vaisseaux.

Les rayons medullaires sont formes souvent d'une seule rang^e, souvent

aussi de deux, plus rarement de trois rangees de cellules h parois plus ou

moins epaisses et ponctufies, et contenant de la fecule. Sur une coupe transver-

sale d'un rameau, ces cellules sont allongees dans le sens du rayon. Sur une

coupe longitudinale passant par Taxe, elles sont a pen pr6s carries et allongees,

tantot dans le sens de la longueur, tanloldans le sens transvei-sal.

Dans I'intervalle des rayons m6dullaires se trouvent des fibres el des cellules

ligneuses, entremSl^es sans ordre appreciable, et des vaisseaux.

Les fibres ligneuses sont longues, out des parois epaisses et sont munies de

ponctuations assez espacees. Elles sont en plus grand nombre que les cellules

ligneuses. Ces dernieres sont a pen pres de mgmegrosseur que les fibres

;

mais elles s'cn distinguent neanmoins ais6ment, memesur une coupe trans-

versale : d'abord elles ont des parois relalivemeni beaucoup plus minces que

fibres, et d'aulre part elles contiennent en abondance de la fecule, comme les

cellules des rayons medullaires.

Sur une coupe longitudinale, les cellules ligneuses se montrent sous

forme de cellules cylindriques disposf>es en file, a la suite les unes des autres;

et de temps en temps on voil une de ces cellules lerminee en poinle et for-

mant rextremit6 d'une file. 11 est facile de reconnatire, dans ces files de eel-

lules, des cellules primitiveniont simples, ires-allongees et termin^es en pomte

I
i

i

*
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comme les fibres, mais qui se sont divisees, par des cloisons transversales,

en cellules secondaires cylindriques et dont les parois demeurent minces en

comparaison de celles des fibres.

Les parois des cellules lignenses, bien que relativement peu 6paisses, sont

cependant ponctuees : les ponctualions qu'elies portent sont en nombre plus

ou moins considerable, selon que la cellule ligneuseest adossee a une fibre ou

it une autre cellule. Dans le premier cas, les ponctualions ne sont pas plus

rapprochees que celles des fibres, tandis que quand deux cellules ligneuses

sont juxtaposees, leurs ponctualions sont ires-nombreuses, tres-voisines les

unes des autres, et rappellent tout a fait celles que Ton volt dans les rayons

medullaires.

Les vaisseaux que I'on voit dans Tinlerieur du bois sont ponctues et ar^oI6s

;

mais vers le bord de Tanneau ligneux du c6te de la moelle on trouve en outre

de veritables trachees, presentant des fils .splrauxderoulables.

La moelle qui occupe le milieu de la lige est formee de cellules k parois

plus ou moins epaisses el poncluees. En general, les cellules a parois plus

epaisses se suivent en files : elles coniiennent de la f^cule en abundance. Elles

sont repandues dans toule la moelle, mais sont surtout nombreuses vers la

peripheric, au voisinage de Tetui medullaire.

Si Ton compare a une tige normale ainsi constitute une pousse sur laquelle

des pucerons lanigeres se sont fixes, ct ou se montre deja un commencement

de renflementjOn voit du premier coup d'ceil, sur une coupe transversale, que

du c6t§ ou se trouvaient des pucerons, la couche ligneuse est profoiidement

alteree dans sa structure et dans son aspect ; au lieu d'etre opaque, dure et

resistante, elle est transparente, verdatre, molle et presque pulpcuse. Quant

h I'^corce, elle n'est pas sensiblement alteree, du moins tant que la tumeur

naissanie n'atteint encore qu'un faible volume- C'est la couche ligneuse seule,

depuisia couche cambiale jusqu'ci une profondeur plus ou moins grande, et

sur une largeiir qui n*atleint pas gen(5ralement le quart de la circonference,
r

qui subit une modification paihologiquespeciale. Le plussouvent, la transfor-

mation du tissu ligneux ne p^netre pas jusqu'k T^lui medullaire; quelqucfois

cependant je Tai vue atieindre jusqu'a la moelle, mais le tissu de la moelle

elle-mcme ne parait jamais aUer6.

La masse de la tumeur quise forme ainsi au milieu du bois est tendre et

pulpeuse ; elle est form6e de cellules a parois minces, et qui sont g<5neralement

allong^es et dispos<5es en files rayonnanies allant du bois sain ou de la moelle

versr^corce. Souventles files paralleles de cellules se s^parent des files voi-

sines et Inissent entre elles des vides en forme de fentes profondcs traversant

la masse pnl|)euse. C'est la forme que presente le parenchyme de la tumeur a

une cerlaine distance du bois sain^ la od le d6veloppement pathologique

alleint son plus grand d^veloppement. En eel ^lat il est difficile de ratlacher

ces cellules delicates sedirigeantparallelement du centre h la circonference.
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aux ^l^ments normaux du bois; mais si Ton observe Ics tissus qui sont sur la

limitedu bois non modifie, on peut irouver des transitions qui permellent de

relier les uns aux autres les elements analomiques des deux regions.

Si I'on observe une coupe transversale, on peut d'abord reconnaitre qu'au

voisinage de la tumeur, le bois, tout en otTranta pen presTaspect ordinaire, ne

contient plusde fibres ligneuses; les rayons iTi6dullaires occupent leur place

ordinaire et ne sont en rien modifies; entre eux on voit des vaisseaux pareils

k ceux du bois sain ; mais tout le reste de Tintervalle est occupy uniquement

par des cellules ligneuses et non plus par des fibres entremelees seulement de

quelques cellules. Une coupe longitudinale met le fait hors de doute : les

fibres sont remplacees par des cellules a parois moderement^paisses, ponctu^es,

et qui resseniblent assez aux cellules des rayons m^dullaires, et coniiennent

commeelles de Tamidon. Elles en dilTerent, comme dans le bois normal les

cellules ligneuses different des cellules des rayons medullaires, par leur forme

qui n'est pas carree, mais pluiot'cylindrique, par leur direction g^nerale qui

est celle de la longueur de Taxe, tandis que celle des cellules des rayons m6-

duliaires est plus g^neralement transversale.

Ainsi, a la premiere phase de la transformation, les fibres se divisent pour

donner naissance h des cellules, et, ^ part les vaisseaux encore inalt^res, tout

le bois n'est plus forme que d*el6ments cellulaires.

La seconde phase cuniprend rhypertrophie de tons ces Elements cellulaires

et la dislocation des vaisseaux, qui eux-mfimes se r6solvent en cellules vascu-

laires qui s'hypertrophient a leur tour.

Les cellules des rayons m^dullaires sont, de tons les ^li^ments, ceux qui ont

le moins de modifications h subir pour se changer en ces cellules allong^es

dansle sens radial, que Ton observe dans la tumeur. Elles grandissent, s'allon-

gent, landisque leurs parois demeurent plus minces que dans I'^tat ordinaire.

Elles n'ont en somme qu'a sedevelopper outre mesure dansle sens naturel.

li n*en est pas de mfime des cellules ligneuses : au lieu de demeurer droites

et allongees parallelement a I'axe, les files qu'elles fonnent prennent une direc-

tion sinueuse quand Thypertrophie les atteint. Les rang^es se rompent, et les

cellules, au lieu de demeurer dans le prolongenienl les unes des autres, s'in-

clinent, et, suivant le mouvement de croissance des rayons meduHaires, c'est

vers I'exterieur qu'elles penchent. Ainsi se produit la disposition sinueuse si

singuliere et si caracteristique du tissu pnthologiquede la parlie de la tumeur

voisinedu bois sain. On y peut reconnaitre encore souvent, dans la forme et

la direction des cellules, celles qui lirent leur origine des cellules ligneuses

oil fibres ligneuses transform^es, ct ceiles qui appartiennent aux rayons mfi-

dullaires ; mais bientot cette diff^Tence s'elTace de plus en plus, par suite de la

multiplication r^petee de loules ces cellules, et leur croissance continue dans

la direction rayonnante.

Tandis que les Elements du bois qui entourent les vaisseaux, tout en subis
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sanl ces transformations qui les rendent meconnaissables, augmenlent consi-

d6rablement de volume, les vaisseaux eux-mfimes, bien que resistant plus que

les autres tissus, pr^sentent ncanmoins aussi des ph^nomenes pathologiques.

Entraines par rhypertrophie du lissu ligneux, dont ils ne peuvont suivre

Texlreme croissance, ils se resolvent dans leurs elements primilifs; les cel-

lules 616mentaires des vaisseaux se dissocient, el au lieu d'une file continue

constituant un tube, on ne trouve plus que des troncons de vaisseaux formes

de quelques cellules, ou mfime des cellules vasculaircs isolees ou groupies, de

facon a ne plus presenter rien qui rappelle la forme d'un lube.

Les cellules elementaires des vaisseaux alleignent, tout ense dissociant,une

beaucoup plus grande taille : elles se gonflent consid^rablement ; mais elles pre-

sentent loujours sur leurs paroisdes ponctualions ar6ol6es qui rappellent tout

h fait celles des vaisseaux, bien que souvent elles soient un pen plus grandes et

plus dislantes les unes des autres : elles paraissent s'etre dilat^es en m^me
temps que toute la paroi, quand celle-ci s'est hypertrophi^e.

Les places par ou les cellules elementaires successives du valsseau se joi-

gnaienl offrent un systeme de reticulations qui differe des ponctualions du

restede la paroi, etTon peutnetlement reconnaitre ainsi, sur une cellule isolee,

au milieu du tissu hyperlropbi6, ce qui elait une cloison s^parant les elements

maintenant disjoints d'un vaisseau. Les cellules vasculaires sont aussi nette*

ment Isoldes, par suite de rbyperlrophie, que si Ton avail employ^ pour les

dissocier un des procM^s de maceration dont les analomistes font usage pour

la dissection ^l^mentaire des tissus.

A la peripherie de la tumeur, au voisinage de Tecorce, on voil des faisceaux

vasculaires qui sont demeures h pen pres intacts. Ils formeni une sorte de

r<5seau sinueux a la surface de la masse du tissu hyperlrophie, qui se montre

ainsi bien clairement d^veloppe lout entier dans rinterieur meme du bois.

A rexl6rieur de ce r^seau vasculaire superficiel se Irouve encore parfois une

zoned*accroissement, unecouche cambiale, qui pourra, elle aussi, sous Taction

irritantedes piqures des pucerons, donuer naissance a son tour h une nouvelle

tumeur qui se d6veloppera sur la pr^cedente.

Mais le plus souvent il n'en est pas ainsi : IMiypertropbie excessive et toute

locale du systeme ligneux produil un d(^chiremenl de I'iJcorce, qui est crevfie

par la masse tum6fi6e qu'elle ne peut plus conlenir. On pent voir ires-nettement,

sur prcsque loulesles jeunes pousses attaqu6es par les pucerons, T^corcc ainsi

fendue sur une longueur plus ou moins grande : entre les deux Ifevres de la

fente, apparait le tissu tum6fi6, qui se trouve directement expos6 aux allaques

reil^r^es des inscctes.

Quand, a la lin de Tannee, la v6g6lation s'arrfite, et que le froid se fait

sentir, les tissus jeunes et delicats de la tumeur meurent le plus souvent, se

dessechent et se desorganisent, el ainsi se forme un creux profond qui p^n^lre

de Texierieur jusqu'au cceur de la brauche. Quand, au printeoips, la vSg^tation
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se reveille, il se fait autour de cello plaic commc dc toute plaie faile sur une

branche, un bourrelet. Du jcune lissu se forme done a port6e des pucerons

qui ont passe Thiver dans les femes des vieilles tumeurs et dans les crevasses

de I'ecorce; ils y enfoncent leur sufoir, et y font naitre de nouvelles tumeurs

qui, en se developpant, se pressent les unes les aulres, mais sans se confondre,

etproduisent ensommeles gros renfleinents mamelonn^s que Ton connatl, et

a l'int6rieur desquels les pucerons trouvent un abri assure, tandis qu'a leur

surface, les tumeurs 61ementaires, renaissant d'ann^e en annee, fournissent

constamment aux generations successives des pucerons une pature toujours

nouvelle.

1 \

M. le President demande a M. Prillieux si le puceron lanigere

passe Thiver sans perir. M. Prillieux repond que cet insecte se met

h Tabri dans les anfractuosites de recorce et se garanlit ainsi des

rigueurs de la mauvaise saison.

M. Eug. Fournier communique a la Sociele la lisle sulvanle des

Fougeres et Lycopodiacees recueillies au Mexique, dans la Sierra

Madre, aux environs de Tetela del* Oro, par notre ancien confrere

D. Jose Rascon, el qui lui onl ele remises recemmenl par M. Pril-

lieux :

i

FOUGERESET LYCOPODIAGBESDE TETELA DEL' ORO, par H. Eugf. FOUBIVIEB
-I-

Selaginella Galeottii Spring.

Chi^ysopteris sporadocarpa F6e.

Poly podium Falcaria Kze.

GymnogrammeCalomelanos Kaulf.

peruviana Desv,

Allosortis flexuosus Kze.

Pleuridium crassifolium Fee.

Poly podium so7^orium HBK.
Plumula HBK

Blechnum occidentale L.

LophoHoria pruinata Presl.

Bathmium heracleifolium F6e.

Amblya juglandifolia Presl.

Pten's biaurita L.

Aspidium imbricatum Fourn.

patens Sw.

Polystichum ordznatum Kze.

grande F6e.
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